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 برای محاسبه فاصله این خوشه از زمین ستاره از خوشه ستاره ای پروین، ٢۴ UBV نورسنجی  رصد و
 

 مهسا اکبری، زهرا عباس زاده
 

 دبیرستان فرزانگان تهران
 
 
 

 چکیده
 

طریق  است که از  جانسونV  و U  ، B در فیلترهای استاندارد ای باز پروین ی ستاره  خوشه یستاره  24نورسنجی رصد و  حاصل ،نتایج این تحقیق
 ، تهیه شده ، انجام پذیرفته CCD  و فایل آسمان که بوسیله یک دوربین فیلمبرداری CLEAمتری شبیه سازی شده    4/0نورسنج و تلسکوپ  

  بر حسب Vفیلتر  قدر ظاهری در  راسل را به صورت– هرتسپرونگ  نمودارو مشخص ،ستاره در این سه فیلترهر قدر ظاهری در اینصورت، .  است
  راسلی که –استاندارد هرتسپرونگ  با نمودار از همپوشانی و مقایسه این نمودار . ایمهای رصدی رسم کرده  با توجه به دادهو) B-V (شاخص رنگ
 اری در فرمول با جایگذ وتعیین کرده  راستاره 24های ظاهری و مطلق این ، اختلاف قدر را نشان می دهد  B-Vها بر حسب  قدرمطلق ستاره

( ) ( )( )51010 /Mmd  .  محاسبه کردیم  سال نوری،450  برابر ی پروین ی خود را از خوشه  ، فاصله=−

 
 

 مقدمه
 

ــا  ی ســـتاره هـــای خوشـــه هـــدف از انجـــام پـــروژه ایـــن اســـت کـــه بـــا بـــه دســـت آوردن قـــدرظاهری ســـتاره   ای بـــاز پـــروین و بـ
ــق آ    ــدر مطلـ ــتانداردی از قـ ــودار اسـ ــتن نمـ ــت داشـ ــادر دسـ ــله،نهـ ــتاره    فاصـ ــه سـ ــن خوشـ ــود را از ایـ ــیم   ی خـ ــخص کنـ . ای مشـ

ــتاره  ــه سـ ــده       خوشـ ــرد آمـ ــمان گـ ــوچکی از آسـ ــم کـ ــه در حجـ ــت کـ ــتاره اسـ ــی سـ ــی   ای گروهـ ــزار اپتیمـ ــتفاده از ابـ ــا اسـ  و بـ
  .مناسب و با بعضا با چشم، به صورت انبوهی از ستارگان، قابل تشخیص است

نورسـنج هـا بـه      . سـتاره کـه توسـط وسـیله ای بـه نـام نورسـنج انجـام مـی شـود                    آن    انـدازه گیـری نـور      نورسنجی کردن یک ستاره یعنـی     
هـای دریـافتی بـه جریـان الکتریکـی توسـط سـلول هـای فتوالکتریـک و یـا شـمارش فوتـون هـا در                    طور کلـی بـر اسـاس تبـدیل فوتـون            

جـه بـه کالیبراسـیون نورسـنج کـه           کـه ایـن جریـان خروجـی و یـا تعـداد فوتـون هـای شـمارش شـده، بـا تو                        ،واحد زمان ، کا ر می کننـد       
ازروی قــدر ســتاره هــای مشــخص انجــام مــی شــود، توســط محاســباتی، کــه معمــولا توســط نــرم افــزار انجــام مــی گیــرد، بصــورت قــدر 

ــود       ــی ش ــت، مشــخص م ــتاره اس ــور س ــاری از ن ــه معی ــاهری ک ــندگی ظ ــا درخش ــاهری و ی ــر    .ظ ــور ه ــینه ی شــدت ن از آنجائیکــه بیش
ولی و دمــای ســطحیش، در طــول مــوج خاصــی اســت، بنــابراین میــزان عبــور نــور در فیلترهــای مختلــف،  ســتاره، بــا توجــه بــه دوره تحــ
ــین    ــا تعی ــت و ب ــاوت اس ــای         متف ــد، پارامتره ــی دهن ــور م ــود عب ــی را از خ ــوج بخصوص ــول م ــا ط ــه تنه ــایی ک ــتاره در فیلتره ــدر س ق

ــوان بدســت آورد   ــرای ســتارهگان مــی ت ــا، شــاخص ر . مشخصــی را ب ــن پارامتره ــه ای ــدر ظــاهری   از جمل نــگ اســت کــه از تفاصــل ق
 مطــابق بــا فیلترهــای اســتاندارد جانســون، بدســت مــی آیــد کــه بــا دمــای ســطحی ســتاره و رده طیفــی آن  V  و Bســتاره در فیلتــر هــای 

 .رابطه مستقیم دارد

ــاهری    ــدر ظ ــزارش، ق ــن گ ــروین    24در ای ــاز پ ــتاره ای ب ــه ی س ــتاره از خوش ــر  ) M45(  س ــنجی، در ه ــد و نورس ــق رص ــه از طری  س
 راســل رصــدی و اســتاندارد، فاصــله ایــن خوشــه از زمــین محاســبه -فیلتــر اســتاندارد جانســون، تعیــین و بــا مقایســه نمــودار هرتزپرونــگ

 . شده است
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  نورسنجی و  رصد
 

دن درب  کــه بــا بــاز شــ،گیــرد  صــورت مــی شــبیه ســازی شــده رایانــه ای  متــری و نورســنج4/0تلســکوپ  کــار توســط رصــدیبخــش 
ــا همــان  . پــس از آن، موتــور ردیــاب تلســکوپ را روشــن مــی کنــیم . شــود  آغــاز مــیگنبــد رصــدخانه ــاب، تلســکوپ را ب موتــور ردی

سرعت دورانـی زمـین و در خـلاف جهـت حرکـت دورانـی زمـین، حـول محـور اصـلیش مـی چرخانـد تـا اثـر ایـن حرکـت زمـین کـه                                       
. ز میـدان دیـد تلسـکوپ مـی شـود را خنثـی کنـد               سبب حرکـت ظـاهری سـتارگان از دیـد نـاظر زمینـی و در نتیجـه خـارج شـدن آنهـا ا                        

، تلســکوپ را حرکــت مــی دهــیم آورده شــده   2 جــدول کــه نـام و مختصــات آنهــا در   مــورد نظــرســتاره  24 بعــد و میــل توجــه بــه بـا  
ــرد    ــرار گی ــد، ق ــدان دی ــتاره در می ــا س ــد      . ت ــدان دی ــه دارای می ــکوپ ک ــده تلس ــط جوین ــدا توس ــار ابت ــن ک ــه و 2ای ــه 30  درج   دقیق

ــت ــمی   اس ــق چش ــپس از طری ــد (،انجام و س ــه15 میــدان دی ــود      )   دقیق ــیم مــی ش ــری در مرکــز تنظ ــور دقیقت ــه ط ــتاره ب البتــه از . س
ــام             ــز در هنگ ــا نی ــور آنه ــه ن ــند و در نتیج ــته باش ــرار داش ــت ق ــن اس ــمی ممک ــد چش ــدان دی ــم در می ــری ه ــتارگان دیگ ــه س آنجائیک

 ــ از ورود نــور ســتارگانی غیــر از نــور دان دیــد اســتفاده مــی کنــیم تــا نورســنجی بــه نورســنج وارد شــود، از یــک دیــافراگم در مرکــز می
ــه نورســنج جلــوگیری شــود   ــرای هــر ســتاره  .ســتاره مــورد نظــر ب ــور ســنجی ب ــدا تلســکوپ را روی قســمتی از آســمان  ،در شــروع ن  ابت

نــور پراکنــده شــده (آســمانتــا نــور زمینــه نورســنجی میکنــیم  زمینــه آســمان را  Vو   U ، Bاطــراف ســتاره تنظــیم کــرده و بــا ســه فیلتــر 
بــرای کــم شــدن خطــا ،کــه مــثلا در اثــر عبــور یــک جســم  .کــه بــه همــراه نــور ســتاره وارد نورســنج مــی شــود، حــذف گــردد ) در جــو

ــورانی مثــل هواپیمــا ممکــن اســت ایجــاد شــود، ایــن کــار را   ــرن ــان  5 ، در هــر فیلت ــا مــدت زم ــار و ب ــه10 ب ــار نورســنجی  ثانی  در هــر ب
ــاره بـ ـ . کنــیم  مــی ــدایت تلســکوپ   ( NوEوWوSا اســتفاده از ســپس دوب تلســکوپ را بــا  ، ) کنتــرلصــفحهبــر روی کلیــدهای ه

ــم روی ســتاره آورده و ســعی مــی  ســرعت دلخــواهی کــه خــود تنظــیم کــرده   ــرار    ای ــد ق ــدان دی ــیم کــه ســتاره درســت در مرکــز می کن
ــرد ــزان روشــنایی ســتاره  .گی ــه می ــا توجــه ب ــا مــدت زمــان  ، ســپس ب ــا 10 ب ــوردهی ر100 ی ــه ن ــدهیم ثانی ــدین ترتیــب کــه  .ا انجــام می  ب
، تعــداد فوتــون هــای شــمارش شــده در  در هــر بــار نــوردهی.شــود  ثانیــه نــوردهی مــی100م نــورتر  و ســتاره کــs10ی پرتــورتر  ســتاره

  5بعـد از اتمـام هـر         . بـار انجـام مـی دهـیم        5بازه زمـانی انتخـاب شـده را بـر روی نـرم افـزار مربـوط بـه نورسـنج خوانـده و ایـن کـار را                              
 .مـی کنـد  فـت شـده در یـک ثانیـه تنظـیم            هـای دریا    هـا میـانگین گرفتـه و آن میـانگین را بـر حسـب فوتـون                   نـرم افـزار از ایـن داده        ،مرتبه

قــدر ظــاهری پــس از حــذف فوتــون هــای دریافــت شــده از آســمان در همــان زمــان، بــه صــورت معیــاری از تعــداد فوتــون هــا، توســط  
ــزار محاســبه مــی گــردد  ــرم اف ــان نورســنجی ســبب کــاهش خطــای نورهــای اضــافی    تعــداد دفعــا .ن ــزایش مــدت زم ت نورســنجی و اف

مسـلما هـر چـه ایـن نسـبت بزرگتـر باشـد، اثـر                . موجود در جو  مـی شـود کـه بـه صـورت نسـبت سـیگنال بـه نـویز نشـان داده مـی شـود                            
ه بـه نورهـای اضـافی موجـود         بـه عنـوان معیـاری بـرای نسـبت نـور سـتار               نسـبت سـیگنال بـه نـویز        .متـر خواهـد بـود     کفوتون های مزاحم    

ــدر ظــاهری اســتفاده مــی شــود    ــزار    . در جــو اســت کــه در محاســبه ق ــوم اف ــه کالیبراســیون دســتگاه، توســط ن ــا توجــه ب ــن محاســبه ب ای
 .مربوط به نورسنج تعیین می گردد

 
سط بازه زمانی نورسنجی به  در این جداول، زمانهای و. ستاره را نشان می دهند24 ، اطلاعات بدست آمده از رصد این 12 تا 1جداول 

، )  بار5( ، تعداد فوتون های شمارش شده در بازه زمانی مربوطه ) ستاره یا زمینه آسمان(، فیلتر، مورد رصدی) JD(صورت تاریخ ژولی
 در نویز  بار نورسنجی ستون های قبلی در یک ثانیه، قدر ظاهری و نسبت سیگنال به 5مقدار میانگین تعداد فوتونهای شمارش شده از 

در نوردهی های بار اول تا پنجم،  و است  s 10ی جداول  مدت زمان نوردهی به آسمان در همه .ستون های جداگانه آورده شده اند
همچنین از آنجائیکه در محاسبات فعلی از قدر ظاهری ستاره در  . ثانیه نورسنجی، نشان داده شده اند10تعداد فوتون ها در مدت زمان 

 .تفاده نخواهد شد، خطای شمارش فوتون های این فیلتر محاسبه نشده اند  اسUفیلتر 
 .  نتایج نهایی رصد را به طور خلاصه نشان می دهد13جدول 
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 1جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز
 قدر ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی 

 بار سوم

نوردهی 

 بار دوم

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

  ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 6/4 45 51 42 50 41 U 5120/5 آسمان 

------- ------- 4/6 61 60 71 70 59 B 5141/5 آسمان 

------- ------- 7/15 150 140 180 155 159 V 5148/5 آسمان 

1650 16/7 11±54465 544136 544660 544216 545790 544445 U 23763HD 5162/5 

1721 06/7 10±59206 591318 593132 592259 591765 591839 B 23763HD 5176/5 

1817 95/6 38±66001 661135 665500 659112 658459 665829 V 23763HD 5183/5 

------- ------- 5/4 43 55 42 51 32 U 6092/5 آسمان 

------- ------- 9/5 61 59 73 47 57 B 6168/5 آسمان 

------- ------- 9/15 148 162 165 169 152 V 6114/5 آسمان 

1304 67/7 6±34016 340178 340148 339493 340768 340227 U g  Tau 6127/5 

1379 54/7 8±38045 380255 380504 381306 380454 379747 B g  Tau 6141/5 

1464 42/7 8±42837 428833 427294 428746 427739 429262 V g  Tau 6155/5 
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 2  جدول شماره

سیگنال نسبت 

 به نویز

قدر 

 ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی بار 

 پنجم

نوردهی بار 

 چهارم

نوردهی بار 

 سوم

نوردهی بار 

 دوم

نوردهی بار 

 اول
 فیلتر

  ستاره نام 

)مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ----- 8/4 43 43 53 48 53 U 3447/5 آسمان 

------- ----- 4/6 60 72 54 62 72 B 3461/5 آسمان 

------- ----- 9/15 150 164 156 166 160 V 3461/5 آسمان 

14504 44/2 90±4207387 42072618 42081240 42070159 42072846 42072499 U 23630HD 3510/5 

12402 78/2 102±3076144 30757980 30757824 30771550 3076164 30758170 B 23630HD 3538/5 

11898 87/2 94±2831237 28307538 28307840 28317924 28321593 28306061 V 23630HD 3579/5 

------- ----- 6/4 59 40 38 43 51 U 4505/5 آسمان 

------- ----- 9/6 59 64 78 75 67 B 4512/5 آسمان 

------- ----- 0/16 155 170 134 148 193 V 4519/5 آسمان 

402 23/10 2±3226 32331 32130 32490 32318 32053 U 23712HD 4533/5 

1041 16/8 8±21683 217657 216304 216062 216832 217300 B 23712HD 4547/5 

2278 46/6 6±103743 1036898 1037540 1037514 1037114 1038075 V 23712HD 4561/5 
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 3 جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز

قدر 

 ظاهری

ها در  تعداد فوتون

 یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی 

 بار سوم

هی بار نورد

 دوم

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

  ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 2/5 50 54 62 52 44 U 4623/5 آسمان 

------- ------- 00/6 64 52 58 57 71 B 4644/5 آسمان 

------- ------- 8/14 154 146 157 130 152 V 4651/5 آسمان 

4340 06/5 6±376738 3767455 37693603764586 3768000 3767491 U 23753HD 4665/5 

3746 38/5 9±280613 2807422 28043812805815 2805950 2807068 B 23753HD 4686/5 

3226 45/5 184±262946 2630278 26299032629242 2629228 2652775 V 23753HD 4693/5 

------- ------- 8/4 38 60 46 52 43 U 4218/5 آسمان 

------- ------- 2/6 66 67 43 63 71 B 4232/5 آسمان 

------- ------- 6/16 162 146 182 188 152 V 4239/5 آسمان 

982 79/10 8±1928 192798 193731 193558 192355 192704 U 23665HD 4308/5 

1445 95/9 2±4178 417319 417837 418012 417934 417935 B 23665HD 4385/5 

2454 80/8 15±12048 1203550 12063911203258 1205255 1205690 V 23665HD 4461/5 



 6

 4 جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز
 قدر ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

ردهی نو

 بار سوم

نوردهی 

 بار دوم

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

   ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 8/4 47 49 45 56 44 U 4713/5 آسمان 

------- ------- 4/6 60 77 63 63 59 B 4727/5 آسمان 

------- ------- 2/16 158 169 149 159 174 V 4734/5 آسمان 

1037 62/10 2±2152 215037 215390 214578 215435215441 U p  Tau 4873/5 

1082 58/10 9± 2343 234377 234246 235163 233712233801 B p  Tau 4949/5 

1401 02/10 8±3925 392265 393317 392272 392245392240 V p  Tau 5019/5 

------- ------- 5/4 52 52 44 38 39 U 5204/5 آسمان 

------- ------- 2/6 65 60 64 59 62 B 5211/5 آسمان 

------- ------- 5/16 167 156 153 170 173 V 5231/5 آسمان 

447 51/12 2±399 39834 40067 40095 40009 39511 U r  Tau 5308/5 

533 31/12 7±568 57047 56816 56591 56832 56666 B r  Tau 5391/5 

764 53/11 5±1167 116371 117235 116492 116780116575 V r  Tau 5461/5 
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 5 جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز
 قدر ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی 

 بار سوم

نوردهی 

 ر دومبا

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

   ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 0/5 46 52 48 52 51 U 5481/5 آسمان 

------- ------- 8/6 68 65 58 78 72 B 5495/5 آسمان 

------- ------- 7/15 146 155 164 157 161 V 5516/5 آسمان 

62 95/17 3/0±8 751 781 738 791 744 U y  Tau 5434/5 

82 69/16 3/0±13 1367 1345 1287 1354 1343 B y  Tau 5780/5 

135 17/15 8/0±36 3601 3623 3602 3722 3652 V y  Tau 5815/5 

------- ------- 2/5 56 58 55 46 46 U 5849/5 آسمان 

------- ------- 8/5 56 57 54 56 67 B 5856/5 آسمان 

------- ------- 5/16 160 145 159 185 177 V 5863/5 آسمان 

1794 48/9 13±6436 643877 644780 643003 643707 622572 U 23949HD 5932/5 

1913 34/9 14±7320 733449 731608 732759 731236 731124 B 23949HD 6002/5 

2070 17/9 6±8568 857142 855954 857495 856180 857360 V 23949HD 6072/5 
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 6 جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز
 قدر ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی بار 

 سوم

وردهی ن

 بار دوم

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

  ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 6/4 44 48 44 51 45 U 3614/5 آسمان 

------- ------- 9/5 50 60 68 60 59 B 3642/5 آسمان 

------- ------- 8/15 170 157 147 156 159 V 3649/5 آسمان 

1363 70/10 7±3741 374834 373612 373880 374415 373852 U h  Tau 3725/5 

2290 95/8 5±10486 1048354 10490951049064 10480391048231 B h  Tau 3829/5 

4043 72/7 32±32550 3255428 325514 3254552 32581943251549 V h  Tau 3899/5 

------- ------- 1/5 40 55 57 58 44 U 3926/5 آسمان 

------- ------- 9/5 59 56 52 64 63 B 3940/5 آسمان 

------- ------- 5/16 169 162 168 163 163 V 3954/5 آسمان 

70 32/17 2/0±10 948 990 996 967 982 U z  Tau 4031/5 

79 95/16 6/2±12 1261 1186 1244 1217 1292 B z  Tau 4100/5 

116 47/16 5/0±27 2722 2679 2660 2666 2633 V z  Tau 4197/5 
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 7 جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز

قدر 

 ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی بار 

 پنجم

نوردهی بار 

 چهارم

نوردهی بار 

 سوم

نوردهی بار 

 دوم

نوردهی بار 

 اول
 رفیلت

   ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ----- 3/16 179 161 165 162 147 V 3397/5 آسمان 

------- ----- 8/4 47 57 44 49 41 U 3564/5 آسمان 

------- ----- 4/6 68 75 58 58 59 B 3578/5 آسمان 

454 15/12 2±412 40753 41269 41484 41202 41229 V u  Tau 3654/5 

270 62/13 146 14532 14654 14621 14562 14695 U u  Tau 3752/5 

312 31/13 1 ±195 19576 19393 19444 19443 19520 B u  Tau 3821/5 

------- ----- 5/15 160 152 156 158 147 V 3849/5 آسمان 

------- ----- 7/4 46 46 51 56 34 U 3863/5 آسمان 

------- ----- 5/6 62 54 69 74 65 B 3884/5 آسمان 

6129 31/4 13±751415 7514576 7515403 7511702 7511826 7517249 V 23338HD 3904/5 

7971 74/3 1270846 12705942 12705964 12710861 12707006 12712519 U 23338HD 3918/5 

6448 20/4  38±831590 8314632 8317427 8313862 8313393 8319660 B 23338HD 3939/5 
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  8 جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز

قدر 

 ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی 

 بار سوم

نوردهی 

 بار دوم

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

   ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 0/15 154 154 156 139 149 V 3967/5 آسمان 

------- ------- 7/4 44 42 55 47 49 U 3981/5 آسمان 

------- ------- 1/6 54 70 64 60 56 B 4002/5 آسمان 

2691 06/8 14488 14496951448316144838414475321450036V 23375HD 4078/5 

2177 06/9 12±9477 947543 946723 947527 949177 947672 U 23375HD 4189/5 

2290 95/8 7±10489 10488721048731104915210482611049591B 23375HD 4265/5 

------- ------- 6/15 177 150 143 155 157 V 4286/5 آسمان 

------- ------- 4/4 51 43 43 45 38 U 4370/5 آسمان 

------- ------- 4/6 62 62 54 74 70 B 5122/5 آسمان 

1623 07/9 21±5271 526083 527018 528322 527809 526418 V o  Tau 4474/5 

1230 30/10 3026 302679 302583 302683 302817 302191 U o Tau 4571/5 

1259 25/10 5±3171 317113 317182 317670 316646 317055 B o  Tau 1988/5 



 11

  9 جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز
 قدر ظاهری

تعداد 

ها در  فوتون

 یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی 

 بار سوم

نوردهی 

 بار دوم

نوردهی 

 ر اولبا
 فیلتر

   ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 3/16 172 168 157 166 152 V 4785/5 آسمان 

------- ------- 8/4 47 48 47 57 41 U 4793/5 آسمان 

------- ------- 6/5 56 66 61 56 40 B 4807/5 آسمان 

556 05/12 3±618 61994 61819 61524 62092 61420 V t  Tau 4883/5 

239 90/13 114 11616 11295 11473 11347 11457 U t  Tau 4959/5 

350 05/13 0/5±245 24432 24528 24462 24465 24520 B t  Tau 5029/5 

------- ------- 5/15 169 149 182 138 139 V 5060/5 آسمان 

------- ------- 0/5 52 59 51 51 37 U 5074/5 آسمان 

------- ------- 3/5 53 490 57 54 52 B 5088/5 آسمان 

209 63/14 3±88 8629 8855 9024 8583 8660 V x  Tau 5199/5 

107 86/15 23 2377 2327 2285 2324 2198 U x  Tau 5282/5 

132 23/15 0/7±35 3457 3503 3578 3508 3477 B x  Tau 5358/5 
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  10 جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز
 قدر ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی 

 بار سوم

نوردهی 

 بار دوم

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

   ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 5/15 168 143 170 149 147 V 5233/5 آسمان 

------- ------- 2/5 57 66 53 48 38 U 5247/5 آسمان 

------- ------- 6/6 64 68 70 55 73 B 5261/5 آسمان 

3372 11/8 10±22741 22745082775118227374022748032272209V 23512HD 3238/5 

2499 76/8 12487 12484631248575124992412482791248038U 23512HD 5400/5 

2856 47/8 14±16316 16330461629581163068816319701632772B 23512HD 5469/5 

------- ------- 9/15 142 175 165 167 146 V 5379/5 آسمان 

------- ------- 7/4 56 55 36 43 46 U 5407/5 آسمان 

------- ------- 5/6 64 53 71 69 68 B 5421/5 آسمان 

564 02/12 6±635 63183 63229 63793 63316 64170 V s  Tau 5490/5 

280 54/13 157 15359 15669 15666 15892 15759 U s  Tau 5588/5 

357 01/13 1±254 25455 25373 25407 25536 25416 B s  Tau 5614/5 
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  11جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز
 قدر ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی 

 بار سوم

نوردهی 

 بار دوم

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

   ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 0/16 165 160 159 168 149 V 5934/5 آسمان 

------- ------- 3/4 47 42 39 46 42 U 5948/5 آسمان 

------- ------- 0/6 56 77 60 44 61 B 5969/5 آسمان 

1115 51/10 3±2488 249098 248055 248930 249014 248716 V q  Tau 6053/5 

769 32/11 1184 118781 117803 118540 117974 118669 U q  Tau 6129/5 

829 16/11 7±1374 136858 137701 137848 136704 138121 B q  Tau 6198/5 

------- ------- 7/16 166 155 178 174 163 V 5566/5 آسمان 

------- ------- 7/4 40 57 48 51 41 U 5594/5 آسمان 

------- ------- 8/6 82 70 63 68 56 B 5615/5 آسمان 

6162 80/6 19±75938 75936477593971759291975926997595709V HD23568 5747/5 

6305 75/6 79506 79484207594334795064879473007952123U HD23568 5844/5 

6104 82/6 18±74528 74525877454394745076474514947454522B HD23568 5914/5 
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  12جدول شماره 

سیگنال نسبت 

 به نویز
 قدر ظاهری

ها  تعداد فوتون

 در یک ثانیه

نوردهی 

 بار پنجم

نوردهی 

 بار چهارم

نوردهی 

 بار سوم

نوردهی 

 بار دوم

نوردهی 

 بار اول
 فیلتر

   ستاره نام 

 )مورد رصدی(

  JDزمان 

 +2452770 

------- ------- 8/15 139 171 166 155 165 V 5706/5 آسمان 

------- ------- 2/4 39 47 42 46 35 U 5733/5 آسمان 

------- ------- 4/6 56 56 71 71 67 B 5747/5 آسمان 

1812 46/9 11±6566 657749 656546 655136 656074 657545 V n  Tau 5824/5 

1446 59/9 4182 417907 418285 417746 418874 418302 U n  Tau 5893/5 

1459 39/9 5±4259 426138 425346 426140 426461 425540 B n  Tau 5963/5 

------- ------- 1/16 185 173 151 148 146 V 5999/5 آسمان 

------- ------- 4/4 49 36 48 42 45 U 6011/5 آسمان 

------- ------- 3/6 62 59 61 70 62 B 6032/5 آسمان 

434 61/12 2±376 37587 37472 37600 37642 37855 V v  Tau 6108/5 

162 79/14 52 5193 5299 5290 5230 5234 U v  Tau 6178/5 

253 79/13 1±128 12814 12856 12693 12806 12632 B v  Tau 6247/5 
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 13  جدول شماره

 شاخص رنگ
(B-V) 

قدر ظاهری 
 لتریدر ف

V 

قدر ظاهری 
 لتریدر ف
B 

قدر ظاهری 
 لتریدر ف

U 

 Dec  ) لیم(
 

deg  min   sec

   .R.A  )بعد(
 

hr    min    sec

 نام  ستاره

80/0 51/12 31/13 62/13 11 05 2405 41 3 u  Tau 

11/0- 31/4 20/4 74/3 57 19 2415 42 3 23338 HD 

35/0 60/8 95/8 06/9 55 18 2433 42 3 23375 HD 

55/0 07/9 25/10 30/10 22 28 2441 42 3 o  Tau 

1/00 05/12 05/13 90/13 47 42 2408 43 3 t  Tau 

96/0 63/14 23/15 86/15 46 00 2508 43 3 x  Tau 

36/0 11/8 47/8 76/8 58 28 2339 43 3 23512HD 

99/0 02/12 01/13 54/13 34 20 2342 43 3 s  Tau 

56/0 51/10 16/11 32/11 46 25 2356 43 3 q  Tau 

02/0 08/6 82/6 75/6 54 25 2403 44 3 23568 HD 

74/0 46/9 39/9 59/9 23 07 2411 44 3 n  Tau 

18/1 61/12 79/13 79/14 16 14 2419 44 3 v  Tau 

90/0- 87/2 78/2 44/2 57 57 2327 44 3 23630 HD 

23/1 72/7 95/8 70/10 17 27 2339 44 3 h  Tau 

84/0 47/16 95/16 32/17 47 34 2439 44 3 z  Tau 

15/1 80/8 95/9 79/10 52 24 2345 44 3 23665 HD 

07/1 46/6 16/8 23/10 59 50 2409 45 3 23712 HD 

07/0- 45/5 38/5 06/5 57 17 2327 45 3 23753 HD 

65/0 02/10 58/10 62/10 41 53 2328 45 3 p  Tau 

11/0 95/6 06/7 16/7 59 12 2433 45 3 23763 HD 

87/0 35/11 13/12 51/12 11 41 2326 46 3 r  Tau 

52/1 71/15 96/16 95/17 58 49 2326 46 3 y  Tau 

71/0 17/9 34/9 48/9 41 04 2457 46 3 23949 HD 

21/0 42/7 54/7 67/7 34 20 2429 47 3 g  Tau 
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  و نتایجتحلیل
 

   ق این ستارگان را داشته باشیم، حال اگر قدر مطل.   ستاره از خوشه پروین، بدست آمد24در نتیجه رصدهای انجام شده، قدر ظاهری 
 .توان فاصله این خوشه ی ستاره ای را از زمین محاسبه نمودمی 

را حاصل می شود که با رده طیفی ستارگان رابطه ) B-V(   ، کمیتی به نام شاخص رنگV  و  Bتفاضل قدر ظاهری ستاره در فیلترهای 
و  شاخص رنگ برای آن ستاره، می توان موقعیت ستاره ) ناحیه دیدگانی  (Vر فیلتر بنابراین با داشتن قدر ظاهری ستاره د. مستقیم دارد

 این نمودار بصورت تجربی و بر اساس رصدهای ستارگان نزدیک، . راسل مشخص نمود-مورد نظر را در نمودار هرتسپرونگ
 نشان )در نواحی مختلف نمودار(تلف تحولیشان  در دوره های مخدرخشندگی و یا نورانیت ستارگان را بر حسب دما و یا رده طیفی آنها

 راسلی که قدر مطلق بر حسب شاخص رنگ را نشان می دهد و -بنابراین با در دست داشتن یک نمودار استاندارد هرتسپرونگ. می دهد
       ،) رنگقدر ظاهری بر حسب شاخص ( راسل بدست آمده از نتایج رصدیمان -یکی کردن مقیاس های آن با نمودار  هرتسپرونگ

 ، ستارگان استانداردی را که برای رسم نمودار       14 جدول . )1نمودار  ( استاندارد بیاندازیممی توانیم نمودار رصدی را بر روی نمودار
  . از آنها استفاده کرده ایم نشان می دهد)برای رشته اصلی (  راسل استاندارد-هرتسپرونگ
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  راسل–  نمودار استاندارد هرتسپرونگ -  1نمودار               
 

  راسل–هرتسپرونگ   جدول ستاره های رشته اصلی در نمودار استاندارد - 14جدول               

حال ، بایستی مناسبترین میزان جابجایی لازم برای ستارگان رصدی را طوری پیدا کنیم که این ستارگان با همان شکل و نواحی مشخص 
 با صرف نظر کردن از فاصله ستارگان خوشه .استاندارد قرار گیرند  H-R  رصدی ، بر روی نواحی مشابه در نمودار H-Rدر نمودار 

ه در خوشه  این میزان جابجایی، اختلاف متوسط قدرهای ظاهری و مطلق ستارگان رصد شده از زمین،شپروین در برابر فاصله این خو
 دو نمودار مستلزم این است که نمودار  همپوشانی صحیح این.   محاسبه شدm-M = 7/5پروین را نشان می دهند که در اینجا، برابر 

 ستاره برای نورسنجی از این خوشه ی 24رصدی دارای حداقل تعداد ستاره برای تشخیص ناحیه رشته اصلی باشد که بدین منظور تعداد 
 .ندستاره ای در نظر گرفته شد

) m(کی می باشد، و همچنین تعریف قدر ظاهری  پارس10، که قدر ظاهری ستاره در فاصله ) M(، با توجه به تعریف قدر مطلقهمچنین
  مرتبه کمتر می شود، رابطه زیر، بین 2.5 قراردادی است و به ازای افزایش یک قدر، درخشندگی ظاهری ستاره –، که یک معیار نسبی 

 .یک ستاره و یا یک جرم آسمانی، برقرار است) d(قدرهای ظاهری و مطلق و فاصله
m – M = 5 log d – 5  

 .  سال نوری بدست می آید450 آنجا، فاصله خوشه ستاره ای پروین برابر  و از

قدر مطلق B-V ی طیفی رده
8/5- 35/0- O5 
1/4- 31/0- BO 
1/1- 16/0- B5 
7/0- 0/00 AO 
0/2 13/0 A5 
6/2 27/0 F0 
4/3 42/0 F5 
4/4 58/0 GO 
1/5 70/0 G5 
9/5 89/0 KO 
3/7 18/1 K5 
0/9 45/1 MO 
8/11 63/1 M5 
0/16 80/1 M8 
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پراکندگی چند تا از نقاط .  راسل، نشان می دهد– ، همپوشانی داده های رصدی جابجا شده را با نمودار استاندارد هرتسپرونگ 2نمودار 
 گیری قدر این ستاره هاست که وجود نویزهای بسیار زیاد در رصدی و فاصله زیاد آنها از رشته اصلی، به خاطر بالا  بودن خطای اندازه

این خطا، در نسبت سیگنال به نویز  مربوط به این ستارگان  در جداول . نواحی رصدی این ستارگان این موضوع را سبب شده است
ر امکان دسترسی به آن مقدور رصدی مشخص بود که راه افزایش این نسبت استفاده از تلسکوپ های بزرگتر می باشد، که در حال حاض

  ارائه کرده و در تابستان این ستارگان کم نور را با CLEA  متری را به مسئولین طرح 4 و 1درخواست استفاده از تلسکوپ های . نبود
 .این تلسکوپ های بزرگ دوباره نورسنجی خواهیم نمود

  ، این نقاط را در نظر M45  ، و محاسبه فاصله  H-Rدار استاندارد  گرچه در تعیین میزان جابجایی نمودار رصدی برای همپوشانی با نمو
 .نگرفته ایم
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  راسل –همپوشانی نمودارهای رصدی و استاندارد هرتسپرونگ   – 2نمودار 

 
 

 انیدقدر
 

ــی    ــات ب ــه از زحم ــا دارد ک ــق ج ــان تحقی ــائبه در پای ــایی    ش ــرزاده و راهنم ــاهین جعف ــای ش ــاب آق ــی جن ــتاد گرام  ــ ی اس ــای درس ت و ه
  .کامل ایشان سپاسگذاری کنیم

  ، کــه امکــان دســتیابی بــه تلســکوپ ، نورســنج و تمــامی       CLEAو تمــامی مســئولین طــرح     " لــورنس مارشــال  " همچنــین از 
 .امکانات مورد نیاز رصدی را از طریق رایانه و اینترنت برایمان فراهم کردند، متشکریم
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